Calcolo dell&arbon
Footprint della raccolta,
deltrasporto edel
trattamento del rifiuti
gestiti dalConsorzio

S O 2 ViR@BHEpileo
portatili)

Flussi di raccolta anno 205

Rev.01 del 30.09.2016

Sistema di gestione per la qualita certificato da DNV Sistema di
UNI EN 1SO 9001:2008 UNI

CERD8617#2011-AEITAACCREDIA

CERT.23132003AQMIL-SINCERT
tN2ISGGEITA2YyS SR SNR3IFTA2YS RA &aSNWATA RA NAOSNDI ol yltAa



gestitiRI £/ 2 Y & 2 (RAER pile Sothaili

Calcolo dell&arbon Botprint della raccoltadel trasporto edeltrattamento dei rifiuti 7o
coR’it
Flussi di raccolta anno 28

SOCIETA PROPONENTBEMMITTENTE

. SAFE Scarl
s a e ® Sede Legale%ede Operativa: Vidngelo Scarsellinl3
. 20161, Milano
protezionedsivaloriambientali Tel: +39 05626701Fax; +39 086267074

SAFE Scarl - Via A. Scarsellini, 13 - 20161 Milano PEG ecorlt@legalma|l|t
SES Bcorit consorzioecoped@pec.it

consorzio.ridomus@pec.it

ridomus|[§ *§
POWER

SOCIETA RESPONSABIEELO STUDIO

MILANO AMBIENTE ITALIA S.R.L.

Via Carlo Poerio 3920129 Milano
ROMA tel +39.02.27744.1 | fax39.02.27744.222
PISA www.ambienteitalia.it
TREVISO Posta elettronica certificata:

ambienteitaliasrl@pec.ambienteitalia.it

Codice progetto 16P045

Versione 01 del30.09.2016

Stato del documento Finale

Autori Chiara Maran Virginia Lopez
Approvazione Andrea Moretto

{A NAYINITAlLY2 GdzidA 3FEA AYLAFYGA OKS KIyys:
presente rapporto.


mailto:ecorit@legalmail.it
mailto:ecoped@pec.it

Calcolo dell&arbon Botprint della raccoltadel trasporto edeltrattﬁamento dei rifiuti 7o
gestitiRl £/ 2 y & 2(RAER pile SoMedili)v COR |I'
Flussi di raccolta anno 28

YT AEAA
1 INTRODUZIONE.......cti ittt ettt ettt e e ettt et e e e e st s e e eebba s eesesba s s b e eseabanseeeerbnaeseses 3
1.1  LO SVILUPPO NORMATIMEIRAEE ......outeiiii ettt e e e e e e s s e e e e e e neeeeeans 3
1.2  ILCOONSORZIO EI. ... eiietteeeeeetteeeeeetta e eeeeettaseessstan s eesseaaneeeessaansessesanneeesstnnseesssrnnseesrnransnns 6
2 OBIETTIVO E CAMPQAPIPLICAZIONE DELOOIBIO.........cuiiiiieiiieeeeee e e 8
2 R © =11 = 1 V/ o Y 8
2.2 CAMPO DI APPLICAZIONE. ... .cctuuuieeeietueeestattaeeeeeattaaseesestaaeesestnaeesestateessstansaeeeertasaeessrtneeesssnnnnd 3
2.3 NORMA DI RIFERIMENTQ . uuiiieeeeiiieteettttiseeeeeeeesseeeasstssasssssasssresssassassasseeesesrerssesrrnreeeeeseens 9
pZ R R I o To N o [ = OSSR 9
P T O = = = O = R 9
2.4 | QUANTITATIVI RAEBRATTATI DA BE.....ouuveeeeiieeeee e eeeeettie s e e e e e e e e e e et se s e e e e s e e e eeeaeabaaanaas 9
2.5  UNITA FUNZIONALE EEEO0 DI RIFERIMENTO. ... .cceetitiieeetiutiisieeeeeereeressssssessseesssersssssrsnnneeeeess 12
2.6 CONFINIDEL SISTEMA ..uuuiieeeeeeieeetttttusaaseeeaeseeeessttssaaaaeesatesesssstan s tteeessseressstrraaeseseesreeessnes 12
2.7 CORITERI THSCLUSIONE ....ututuueiiieeeettieeetttssasseeeeeaetteesstasaasseeasreereststratsseessseresssrrrraeeeeeees 14
2.8  APPROCCIO DI ALLOONE SELEZIONATQ. .. ..ceiitieetttuiiieieeeeseeseeeatssssseseseesseresssssssseeeessssseeenes 14
2.9 PERIODO DI RIFERIMENT ...uttuuuiieeeeeiiieeetttttaaeeeeeeeeseseassstssatseessesessstestansaeeessesrsssrrsnnaaeaeees 14
3 ANALISI DEINVENTARL. ..ottt ee ettt e e e aet e e e e s e e s e e s e s s et s e s smreeesebanseeees 15
3.1 DESCRIZIONE DEI DAl uu i iiieiiiiieiettttiessseeeeteeeessstas s sssesasesesassbsaaseseessssressstsrsanssseseasseeessres 17
3.2 DAL PRODUTTORE DEILLRIO AIAMPIANTO DI TRATTANED........cceeieereerrrrinianseereeesereeesrrnreeeeeesens 17
G Pt T =0T (=30 [T o F= (N 18
I X1 U 4 o ] o LR 19
3.3  TRATTAMENTO ORAEPRESSO GLIIMPIANT L. .uuuuiieeeeeeeeeeeeeiiteeeseeeeeeeeeeesssssaaseseeeaeseeeessrrannnnns 19
G TR Tt N =0T (=30 [T o F= (PN 23
G TRC T =1 [ V. To] o U 24
3.4  DALIGMPIANTO DI TRATTAWED SELETTIVO ALESTINAZIONE FINALE.....ccvvvviieeieeeeeeeeeeeevvnnieee e 24
It N =0T (=T 0 [T o F= (PN 24
T =T [ V. To] o U 25
7 T [ I = [ T I R 29
IR0 R =0T £ To [T Io £ (TN 31
G TR T =T [ V. To] o U 31
I ST W o TSV VY 111 =1V (e TR 31
IS T N =TT g1 (=3 [=T I - N 32
I I X YU | o 4 o] | FR SRR 32
T A = T\ N (o [0l o Y 7N 32
I A R 7 A o (0] 1 0[S 1o T 32
3.7.2 RAEE ProfeSSiONali.........cooiiiiiiieiii i a e e e e e e e e e e e 38
R T Y/ N W[5 Y4 @] N[ = 0] = I 0 7 1 57

3.9 QUALITA DEL DAT Dt ttuuutieeeeetetteeettuuuaasseeeeeeeeeeaesssssas s ssaaeseeeeestestnsaaaaeeeaeeesensssnsnnnnnsaeeeaeeeeeennes 42



Calcolo dell&arbon Botprint della raccoltadel trasporto edeltrattﬁamento dei rifiuti 7o
gestitiRl £/ 2 y & 2(RAER pile SoMedili)v COR |I'
Flussi di raccolta anno 28

3.10 FORNITURA DI ENERBIETTRICA. . tuutttutttuttsueetettsessesnsesnsesnssssesstastssesresnsesreresensnrrnrenreens 42
4 N ALUT AZIONE DE G LU T ettt eee ettt et et e e e aer e e e e e e e e e e e e e eeneeensanreanss 43
g = £SO 7 TP 43
R I =T = (=10 g =TI =To T = - T 48
4.3 CONTRIBUTIDEI VABRHG. ..o ittt ettt e et et et e e et e et et e e e e e ebe s et s eanseaneeansernsesnrans 51
4.4  VARIAZIONE DELLA CBREOOTPRINT RISEEALRTTIVITA SVOLTAKMEIA ..o 52
5 INTERPRETAZIONE DBELLO DI VI T A ittt eee ettt et e e ems s taa e e e e e e e e e enaes 57
5.1 BVISSIONI E RIMOZIGNRIVANTI DA CARBODBIOGENICO. ... eevuuiternieeesreesstseessssessesssesersnreesiaseens 59
5.2 VALUTAZIONE DEINCERTEZZA .. ceuteuteeeeteeeeteeaae e seaseseesseenseesaseasearesnreeseenaeenaeerarenarerarennsd 60
53 I 74 T 60
B BIBLIOG RA R A ..o e e ettt e et et raerarearrnrennernnees] 61



Calcolo dell&arbon Botprint della raccoltadel trasporto edeltrattﬁamento dei rifiuti 7o
gestitiRl £/ 2 y & 2(RAER pile SoMedili)v COR |I'
Flussi di raccolta anno 28

1)1 00T AQUET T A

La crescente attenzional problema decambiament climatiox f QA YLI2 NI F yT1 I OKS 2337
A NXB I dzA & A deh prodo&i,0&2 inaygiok ©dngapevolezzaeld consumatore verso scelte pil
responsabili e comportamenti virtuosi, hao contribuito adeterminae la creazione di nuovi modper

fornire informazionNB t I (0 A @ S sul clinfaddprodatille Geivizi.

In questo ambito ha trovato gr&hS R A T F darbore fgoforintié IY  @&ppdiebenta un indicatore
ambientale che esprime la quantita totale delle emissidingas ad effetto serra emesse, direttamente o
AYRANBGOGFYSY(iSET Rdz2N}yGS Af OAOE2 RA @AGE RA dzy LJ
jdzc yGAFAOIT A2y S RSt f @dpredsh coniejuartifaifaridride Gatbani@gisialentedzY | y S
(CQeq).

Nel calcolo dalla carbon footprint si tiene conto di tutti i gas clattaranti del Protocollo di Kyoto, tra cui

f QF YARNRRS ), QImbtang (CrHGI &Y 2ha & A ®)2 alifi cdmgdstia ¢himid kcome i CFC,
Halon, HCFGCecc.). Ciascuna di queste emissioni € moltiplicata per il corrispondente coefficiente di
caratterizzazione del potenziale di riscaldamento globale (Global WarRotential, GWP) e la somma

totale fornisce il valore di carbon footprint.

La carbon footprinRSA LINPR2GGA O2YLINBYRS f QI & & 2f NIbSANF SAIIAZ2 ySS f
RSt fQAYGSNI OARFTRRSA NLINR Ry 6 (i RiadfofmBzioelaliooN®o ino LINA Y S
alricicloed eventualesmaltimentofinale. In ciascunaelle suddette fasi, le emissioni di gas ad effetto serra
possono derivare da sorgenticorheQdzi A f AT T 2 RA Sy SNHALl d&lapgrobluziéng of 6 dza { 7
rifiuti e dalle perdite di refrigeranti dai sistemi di refrigerazione, mentre gli dsigoenti possono derivare

dalla fissazione della G@&mosferica da parte delle piante o del suolo

1.1 Lo sviluppo normativo deRAEE
Il D.Lgs. 151/0%ora sostituito dal D.Lgs 49/201dgfinisceRAEERIfiuti di Apparecchiature Elettriche ed

Elettroniche) leapparecchiature elettriche ed elettroniche che sono considerate rifiuti [ai sensi della
normativa vigente], inclusi tutti i componenti, i sottoinsiemi ed i materiali di consumo che sono parte

integrante del prodotto nel momento in cui si assume la decesidirdisfarsene.

| Rifiuti di Apparecchiature Elettriche ed ElettronicH®AEE non possono essere gettati nei normali
OraazySiidA S avYrtiGAGA Ay RAAOFINAROFIXT Ay ljdzZyid2 LkRa
in maniera irreversibile, qdaA R SaSYLWA2 YSGFttA LSalydiAs azadal yi
pertanto, per evitare la dispersione di tali componenti, € necessario trattare nel modo corretto le

componenti inquinanti (attraverso recupero o riciclo) e smaltire le soté pesidue non piu recuperabili.
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La normativa di riferimentche regola la gestione di questi rifigticostituita dal Decreto Legislativo 151 del
HnnpXE OKS KI fQ20ASGGAG2 RA YAIEA2NINB:E az2um2 Af
ruolo attivo nel ciclo di vita dei prodotti elettrici ed elettronici: dai produttori agli utilizzatori, passando per

gli attori della filiera distributiva, fino agli operatori del riciclo.
Al decreto legislativo hanno fatto seguitaBcreti ministerial attuativi

V DM 25/09/07: Istituzione del Comitato di vigilanza e di controllo sulla gestiondRA&E ai sensi
dell'articolo 15, comma 1, del decreto legislativo 25 luglio 2005, 7. 151
V5a HpKAMKATI Yo mypX NBOIFYyGS eilUsbgyéiti dbblibaki 2ay S

finanziamento dei sistemi di gestione RAEE S RSt &/ SYiNRB RA O22NRAYIlY
RSttS FTGGAGAGE RA O2YLISGSyIT | RSA aradaSYRAEG2f f S

(attuazione articoli 13;comma 8 e 15 comma 4, D.lgs. 151/20Q05)
V5a ! YOASYGS y FTLINARES Hnny NBOFYyGS a5Aa0ALX AYL
differenziatot | NIiA O2f 2 wmMyoX O2YYl w2 ;£ SGGSNI OO0 RSt

V5a ! YOASY(HS mMH YIFI3IIA2 uwunnd RNEEOIFI YGS ACAYLFYyITALYSY
V5a !'YOASYGS y YINI2 uwunmnI yod cpZ NBOIYyGS aDSai

elettroniche RAEET a2 R f AGL &ASYLX AFAOI (S¢
In particolare il Decreto stabilisce misur@mcedure finalizzate a:

a) prevenire la produzione di rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche;

b) promuovere il reimpiego, il riciclo e le altre forme di recuperoRI&EEIn modo da ridurne la quantita
da avviare allo smaltimento;

c) migliorare, stto il profilo ambientale, I'intervento dei soggetti che partecipano al ciclo di vita di queste
apparecchiature, quali, ad esempio, i produttori, i distributori, i consumatori e, in particolare, gli
operatori direttamente coinvolti nel trattamento dRAEE

d) ridurre l'uso di sostanze pericolose nelle apparecchiature elettriche ed elettroniche.

Lt &aArAadaSYr AYyUGUNBR2GG2 REEEF yY2NXYIFOGADE & AYLNRYGL

importatori o fabbricanti) ai quali si chiede di organizzarénanziare la raccolta e la gestione dei rifiuti

delle apparecchiature elettriche ed elettroniche immesse sul mercato.
Nel 2014 sono stati fablicati due importanti decretfiegislatvi di modifica del .gs 151/05:

1) D.lgs 4 marzo 2014, n. 27, Restrizondelluso di determinate sostanze pericolose nelle
apparecchiature elettriche ed elettroniche Attuazione direttiva 2011/65/Ua Modifica del DLgs
151/2005
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2) D.lgs 14 marzo 2014, n. 49, Gestione dei rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettronmiche
Attuazione direttiva 2012/19/Ue Modifica del Digs 151/2005

Il primo, entrato in vigore il 30 marzo 201drevede che le apparecchiature elettriche ed elettroniche
immesse sul mercato nomlebbano contenere determinate sostanze tossiche e nocive viddiate
nell'dlegato Il del decreto, ovvergiombo, mercurio, cadmio, cromo esavalente e bifenili polibromurati
(PBB).

Il secondojnvece, entratan vigore il 12/04/14, oltre anserire prescrizioni per particolari tipologie di AEE,
riguarda piu direttanente la gestione dei rifiutRAER precisando in modo piu netto laistinzione tra RAEE
domestici e professionali imtroducendq inoltre, la novita deiRAEHIi piccolissime dimensioni (oggetto di

ritiro gratuito senza obbligo di acquisto dell'equivakencosiddettoduno contro zeré), distinguendo in:

1 RAEHomestici i RAEBriginati dai nuclei domestici eRAEHi origine commerciale, industrigle
istituzionale e di altro tip@naloghj per natura e quantita, a quelli originati dai nuclei domestici. |
rifiuti delle AEE che potrebbero essere usati sia dai nuclei domebtici 8 | dzii A f A Duall § 2 NR&
USEE), sono in ogni caso considerRAEE omestici
RAErofessionatii RAEHKiversi da quellprovenienti da nuclei domestici;

RAEHIi piccolissime dimensioniRAEH dimersioni esterne inferiori a 25 cm;

Pannelli FVsonodefiniti RAEEdomestici" se originati da impianti di potenza nominale inferiore a

10 kW, mentre sondefiniti RAEEprofessionali" se di potenza superiore.
Inoltre definisce

centri_di_trattamenta gli impianti o le imprese che effettuano operazioni di trattamemRAEEevono

essere autorizzati con l'autorizzazione unica ex articolo 208, Dlgs 152/2006. Lza#dione garantisce
l'utilizzo delle migliori tecniche di trattamento, di recupee di riciclaggio disponibik stabilisce le
condizioni per garantire l'osservanza dei requisiti previsti per il trattamento adeguato e per il

conseguimento degli obiettiviidiciclaggio e recupero indicati in allegato V.

trattamento: prevedela rimozione di tutti liquidi ed un trattamento selettivo conforme alle prescrizioni
tecniche. Nel caso RAEEontenenti sostanze lesive dell'ozono alle operazioni di trattamento [gicmo
le disposizioni deReg. (CE) 1.005/2009 sulle sostanze che riducono lo strato di ozono érdgl (CE) n.

842/2006su taluni gas fluorurati a effetto serra.

Il DecretoRAER9/2014 precisajnoltre, | £ f QI NJoknia2°), éhe ibGomit@to di Vigilanza e Controllo
(CVC) del sistem&AEEdefinisce i criteri di determinazione delle quote di mercato, anche in

considerazione, ove possibile, del diverso impatto ambientale delle singole tipologie di AEE. A tal fine, il



Calcolo dell&arbon Botprint della raccoltadel trasporto edeltrattﬁamento dei rifiuti 7o
gestitiRl £/ 2 y & 2(RAER pile SoMedili)v COR |I'
Flussi di raccolta anno 28

CVCvalutaf QF y I f AdaA RSt OAOt 2 RA @Al RSA 0SyA OKS L
produttore con riferimento alle proprie AEE.

1.2 Lt /2yaz2Nl A2 SO2wQAl
Lt /2ya2Ni A2 SO2wQAd 2 NHI y xdndotziatidh sidkSna linfegraiofer IS NJ O
raccolta, il trasporto € il trattamento deiRAEE a2 A0 A G dzSyR2aA A GLINBRdzi (2N

trasporto, stoccaggiarattamentoe smaltimento di questi rifiuti.

Le categorie di apparecchiature elettriche ed elettroniche che r&mrnel campo di applicazione del
D.Lgs49/2014sono riportate di seguito:

grandi elettrodomestigi

piccoli elettrodomestigi

apparecchiature informatiche e per telecomunicazioni

apparecchiature di consumo

apparecchiature di illuminazione

strumenti elettrici ed elettronici (ad eccezione degli utensili indwatriissi di grandi dimensioni) ;
giocattoli e apparecchiature per lo sport ermetempo libero ;

dispositivi medici (ad eccezione di tutti i prodotti impiantati e infettati)

© ©® N o g s> w DN RE

strumenti di montoraggio e di controllp

10. distributori automatici.

Per quanto riguarda RAEEdomestici,y St LISNA2R2 O®R AGiOGNF yaAlG2NR2EIT 7

raccolta separata avviene suddividendo i rifiuti secondo 5 Raggruppamenti:

V Raggruppamento X Freddo eclima (es. frigoriferi, congelatori, altri grandi elettrodomestici
utilizzati per la refrigerazione, la conservazione e il deposito di alimenti, apparecchi per il
condizionamento, ecc.);

V Raggruppamento 2 Altri grandi bianchi (es. lavatrici, asciugatrieivastoviglie, apparecchi per la
cottura, stufe elettriche, piastre riscaldanti elettriche, forni a microonde, apparecchi elettrici di
riscaldamento, radiatori elettrici, ventilatori elettrici e apparecchiature per la ventilazione e
f QSAGNF Tee®y S RQFNALF X

V Raggruppamento 8 TV e monitor;

V Raggruppamento 4¢ Information Technology ed elettronica di consumo, apparecchi di
illuminazione (privati delle sorgenti luminose), piccoli elettrodomestici e altro (es. stampanti,
copiatrici, macchine da scrivereeéifiche ed elettroniche, calcolatrici tascabili e da tavolo, fax,

telefoni, telefoni cellulari, apparecchi radio, videocamere, registratoffi, trumenti musicali,
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trapani, macchine per cucire, giocattoli e apparecchiature per il tempo libero e I spatte le
categorie non menzionate negli altri raggruppamermgnnelli fotovoltaigi

V Raggruppamento & Sorgenti luminose (es. tubi fluorescenti, sorgenti luminose fluorescenti
compatte, sorgenti luminose a scarica ad alta intensita, comprese sorgemitiose a vapori di

sodio ad alta e bassa pressione, sorgenti luminose ad alogenuri metallici, ecc.).
| RAEProfessionali, invece, vengono ditiidirettamente per codice CERosi come elencati di seguito:

V CER 16 02 11*: apparecchiature fuori usatenenti clorofluorocarburi, HCFC, HFC;

V CER 16 02 13*: apparecchiature fuori uso, contenenti componenti pericolosi diversi da quelli di cui
alle voci 16 0209 e 16 02 12;

V CER 16 02 14: apparecchiature fuori uso, diverse da quelle di cui alle voci da9lé 0& 02 13

V CER 20 01 21*: tubi fluorescenti ed altri rifiuti contenenti mercurio.

A questi vanno poi aggiunti i seguenti codici: CER 20 01 23* (apparecchiature fuori uso contenenti
clorofluorocarburi), CER 20 01 35* (apparecchiature elettricheletironiche fuori uso, diverse da quelle

di cui alla voce 20 01 21 e 20 01 23, contenenti componenti pericolosi) e CER 20 01 36 (apparecchiature
elettriche ed elettroniche fuori uso, diverse da quelle di cui alle voci 20 01 21, 20 01 23 e 20 01 35),
derii YGA RIEfEF NI OO2t il dadzyz2z O2Yy(GNR dzy2é o

Per garantire un servizio efficiente ed efficace di raccolta separatRAEEuU tutto il territorio nazionale,
in conformita alle disposizioni di legge, ecoR'it utilizza una serie di fornitori che ricoprono, cervinipns
integrato, tutte le fasi della gestione dBAEEe si dividono in: imprese di logistica autorizzatger le
operazioni di raccolta, trasporto, stoccaggio presso piattaforma intermedia (traositt’ eventuale),
corferimento agli impianti finalie imprese di trattamento per le operazioni di messa in riserva (pre
trattamento), riciclo e ricondizionamento, trattamento, separazione, recupero (MPS, eKgrgia

smaltimento in discarica (delle sole frazioni non recuperabili), reportistica.

Oltre aiRAEEec2 WQA G ISaiAa0S yOKS I NI OO2ft (2008 $hfatti, NA F A d
al fine di incrementareel percentuali di raccolta e di ricictei rifiuti di pile e accumulatorha previstog
analogamente a quanto disciplinato per itteee dei RAEE la costituzionedi un Centro di @ordinamento

0 RSt | dzI & cBnsofziatd) welenté lo scopo, in particolare, di organizzare un sistema capillare di

NI} O02f GF RSA NARTFAAzZAA RA LIAES OKS OAttdNérsolN genttbaiR2 2 )
Coordinamento Nazionale Pile e Accumula(@DCNPAS oggi disponibile un sistema dedicato alle attivita

di ritiro e gestione dei rifiuti di pile e accumulatori portatili (Raggruppamento P1).

I Punto di passaggio intermedio tra produttore del rifiuto e destinatario dove avviene lo stoccaggio.
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[N Vi pd

2/ AEAGORQI DI AE ADDI eAABET T A

2.1 Obiettivo

[ QFy I £ A&aA dBlSdsdoito edl tréx@rentd debrifiuti gestiti da eco® & il calcolo della CFP ai
sensi della norma ISO/TS 14067:2013 ha lo scopquditificare il contributo di quest attivita al
riscaldamentoglobale, espresso in termini di €€quivalente,valutandotutte le emissioni (e rimozioni) di
JFa ASNNI fdzy3a2 f QAYGSNRB OAOf2 RA GAll o

| risultati dello studio saranno resi disponibili ai soci del Consorzio, ai partner operativi e a tutti gli
stakeholdermteressati. Proprio per assicurare la trasparenza e la coerenza di quanto riportato nel presente
documento, si e deciso di effettuare il riesame critico dello studio da parte di urrtesipelipendente di

terza parte. Il formato del Rapporto di studio dell / Ct £ @Ff ARF(i2 RIffQ2NHFIYA

coerente con quanto definito dalla norma ISO/TS 14067.

2.2 Campo di applicazione
[ S FTAGAGAGE & @2 f, éhésomlsthte dorksigediage Ndl dalgolo Sefid®om fadtpiint, sono il

trasporto e | trattamento di varie filiere di rifiutiRAEElomestici e professionaligile portatili.

La prima fase del ciclo consiste nel ritiro dei Rifiuti da Apparecchiature Elettriche ed Elettroniche dal luogo
R2@S az2y2 adl dA aLINE R fuanioAriguarda/ RAFHIoMBsticiRele piles po@adlzef I L.
azienda/organizzazione perRAEBprofessionali) e nel loro trasporthJNS ai@pantd di trattamento

selettivo (conferimento diretto oppure indiretto, cioattraverso unostoccaggio presson transitpoint). La

seconda fase consiste nel trattamento diiuti raccolti presso impianti autorizzatirattamento selettivo)

dove avvienela separazione delle varie parti che compongono il rifiuto al fine di essere recuperate
direttamente o, eventualmentejnviate ad ulteriore trattamento(trattamento finale)o a smaltimento

(discarica o inceneritore)

| principali vantaggi dellearbonfootprint, rispetto ad urclassiccstudio di LCAompleto dei suoi consueti
AY RA Ol {2 Ndono RadskilNaldi condiéazione e di comprensione da parte del pubblico dei risultati
FAYIETA LRAOKS fQAYLI GG2 FYOASyYld! S @natda o gatatdossa22 G N

dove sono descritte le limitazioni dello studio.
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2.3 Norma di riferimento
Per il calcolo def QA YLINRY Gl RA OFNb2yA2 RSftfF NI OO2ft il T
/] 2y&a2NI A2 SO2wQAlGZT 1 y2N¥YI RA NAFTSNAYSyi2 OKS @A

valutazione del ciclo di vita & condotto in conformitguanto richiesto dalla norma.

[ 2 &a0dzRA2 RStfl NI OO02f GFxX GNI&ALRNI2 S GNI GOl YSy
footprint completa (in quanto prende in considerazione tutto il ciclo di gestione dei RAEE domestici e
professionali, oltre che delle pile portatili, dalla raccolta al trasporto, al trattamento, fino al fine vita delle

varie componenti) e autonoma, non intesa come asserzione comparativa.

Per lo studio in oggetto non verranno seguite PCR, in quantesistoro documenti: LILJX A Qoggettof A | €

del presente studio

2.4 |quantitatividiRAEEI N> G GF 0A Rl SO2wQA

| Rifiuti derivanti daApparecchiature Elettriche ed Elettroniche domestaigcoltiin Italianel 205 sono
stati di 249.286tonnellate?; il quantitativo &€in aumento di oltreil 7,5% rispetto al 20B, anno in cuii

quantitativi raccolti erano stati di 231.746tonnellate® [ QA y O MBines goi uellé deConsorzio
S O 2 wh@ passandala 8.508 tonnellate (8.61Fontando anche le pile e accumulatongl 204 a 9.173
tonnellate (9.347contando anche pile e accumulaton@l 2015 fa registrareun aumentodS % dRiyrifiuti

totali gestiti.

Per quanto riguarda il circuito domestico, anche nel corso deb#@onsorzio ha trattato maggiormente i
raggruppamenti R3 e RApnostante ci sia stata per entrambi una diminuzione intorno-a20%rispetto
raggruppamenti, soprattutto pel raggruppamento R1 (apparecchiature refrigeranti), che é passata da 17
tonnellate nel 2014 a 1.115 nel 201%no gate poi gestite 566 tonnellate di R2 (grandi bianch®,179
tonnellate di R3 (TV e monitor3,266 tonnellate di R4 (PED, CE, ITC, apparecchi illmniaaaltro) 46
tonnellate di R5 (sorgenti luminose&) 174 tonnellate di pile e accumulatofNella tabella seguente si
riportano i quantitativi dei rifiuti trattati, suddivisi nei diversi raggruppamentiieseguitola differenza

rispetto agli anni pecedenti.

2Fonte: Centro di Coordinamento RAEE
31 totali potrebbero non coincidere con la somma delle singole voci a causa degli arrotondamenti.
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Tabellal: Quantita diRAEElomestici trattae R I S @& peiddo2011-2015

2011 2012 2013 2014 2015

(tonnellate) (tonnellate) | (tonnellate) = (tonnellate) = (tonnellate)
R1 67 93 51 17 1.115
R2 37 229 280 214 566
R3 3.280 2.531 3.580 4.611 4.176
R4 4.496 3.921 3.776 3.636 3.266
R5 15 18 16 30 46
P1 133 118 185 109 174
8.028 6.910 7.888 8.617 9.34

Tabella2: Andamento delle quatita di RAEE domesticattate R SO2 wQA G 2815 LISNA2R2 H

Trend Trend Trend Trend Trend
20112012 20122013 20132014 20142015 20112015
R1 39% -45% -66% 6458% 1564%
R2 519% 23% -24% 165% 1431%
R3 -23% 41% 29% -9% 27%
R4 -13% -4% -4% -10% -27%
R5 20% -12% 90% 55% 209%
P1 -11% 57% -41% 60% 31%
-14% 14% 9% 8% 16%

2015
2014
2013

M 2012
H2011

1000 2000 3000 4000 5000

Figural: Quantita diRAER 2 YSa (G A OA (i NJCAMBIATQA GRAFICG 02 wQA

| 10
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Relativamente aiRAEEprofessionalid Sa G A (i A , iRjbantitdi2trat@tA nel 205 sono lievemente
aumentat] dicircat @MA A LISG G2 | € QlFyy2 DRBBDOIRBghideffale Pidng a | Y R?
dettaglio, i rifiuti trattati sono i seguentt39tonnellate di rifiuti pericolosi classificati con codice CER 16 02

11* (apparecchiature fuori uso, coementi clorofluorocarburi, HCFC, HEC35 tonnellate di rifiuti

pericolosi classificati con codice CER 16 02 (Hpparecchiature fuori uso, contenenti componenti
pericolosi diversi da quelli di cui alle voci 16 02 09 e 16 02 2510 tonnellate di rifuti non pericolosi
classificati con codice CER 16 02 14 (apparecchiature fuori uso, diverse da quelle di cui alle voci da 16 02 09
a 16 02 1¥ e 3 tonnellate di rifiuti pericolosi classificati con codice CER 20 01(t2bi fluorescenti ed altri

rifiuti contenenti mercurio). Nella tabellasi riportano i quantitativi trattati netriennio 20132014, mentre

la tabella successiviamostra un aumento per CERL6 02 11* e CER 20 01 2é&*una diminuzione per il

resto’.

Tabella3: Quantita diRAEBProfessionali trattae R I S O peiddo2011-2015

CER 2011 2012 2013 2014 2015
(tonnellate) ' (tonnellate) ' (tonnellate) = (tonnellate) | (tonnellate)
16 02 11* 32 34 44 58 139
16 02 13* 14 18 33 65 35
16 02 14 603 1.792 2.636 2.537 2.510
2001 21* 1 2 2 1 3
650 1.846 2.715 2.660 2.687

Tabellad: Andamento delle quantitéli RAEE professionali trattaiel S O2 wQA G y2815 LISNRA 2 R2

CER Trend Trend Trend Trend Trend
2011-2012 | 20122013 20132014 20142015 20112015

16 02 11* 6% 31% 31% 139% 334%

16 02 13* 29% 86% 93% -46% 152%

16 02 14 197% 47% -4% -1% 316%

20 01 21* 100% -7% -59% 228% 228%

184% 47% -2% 1% 313%

4 2YLINBYRS | yOKS Af O2RA0OS /9w Hn nm Hof RSNAGlIyYyGS RIFT(
5/ 2YLINBYRS | yOKS Af O2RA0S /9w 2l M drpzé RSNA DI yiS RIf ¢
6/ 2YLINBYRS | yOKS Af O2RA0OS /9w Hn nm Hc RSNAGIYy:GS RIf I

>

71 totali potrebbero non coincidere con la somma delle singole voci a causa degli arrotondamenti.
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2001 21* | 2
2
1
1‘ 2:3'551307
1602 14 - 12636 2015
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T T T T T T 1
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Figura2: Quantita iRAEEINE FSa aA 2yt A GNX daGFGA RFE SO2wQ

Gli output derivanti dal trattamentcselettivo delle diverse tipologie dRAEH(ifiuti e/o materie prime
secondarie) possono essere avviati a riciclo, direttamente o dopo attatenti (di seguito denominato
G 0 Niheiitdifinaleé 0 X 2 LILIZNB + a Yl £ i A Y Sy, c@me déde figar©3 eNd gaginaz A y C

seguente

2.5 Unita funzionale e flusso di riferimento

[ Qdzy At FdzyT A2yl fS F2NYyAaOS Af N Fisenm oosiddiaioond t  |j dzl
riferiti.[ Qdzy At FdzyT A2yl f Snofuetibd A RSNI (I yStt2 &0GdRA2

1tonnellata diRAER pileportatilid S&AGA GA RIf / 2ya2Ni A2 SO02wQAl

Si precisa chei si riferiscea una tonnellata di ciascuna tipologia di rifiutBono statepoi determinate le
emddA2yA (G20FtA RSNAGIY(GA RIA Tt dgandolkiplidarido I&Ndmissiodzd A 3
derivanti da una tonnellata di rifiuto per le relative tonnellate trattate dal Consorzio

2.6 Confini del sistema
Il presente studio prende in cohsR S NI T A 2 y Sdi titQR §/ti tSOMR jeSiivr@rdPRAEE condotta

del ConsorzioeO 2 w @ Aisiiltati della carbon footprint sono stati riportati separatamente peRAEE
domestici, suddivisi nei diversi raggruppamentpex RAEBprofessionali, separati per CER. Nel paragrafo

4.2 e riportata lacarbonfootprint anche delle pile portatili.

12
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LEGEND/#
CENTRO DI RACCOCDMUNALE §3.2
S ---- fase 2:8§3.3
tr%@o t@pmo ---- fase 3.8 3.4
trasparto ---- fase 4835
LB STOCCAGGIO - fase5§3.6
DOMESTICA
to e N
V4 \
(& | | ‘ | | B FINE VITA
: % TRATTAMENTSELETTIVO t m,, Discgrica
----------- e e Incenerimento
1 ™ \
irasodrio g | FINE VITA
(¥~~~ 1 |--———~—- D --'-'-'----"l\ Incenerimento
03 trato A
m ——————————————
\ s _ Y J
RICICLO
Figura3: Schema utilizzato per la descrizione del ciclo di gestionRAEiE omestici
LEGEND/#
PRODUTTORE DEL RIFIUTO §3.2
b ---- fase 2:8 3.3
tr‘atlp@rto ---- fase 3:§3.4
trasparto ---- fase 4.8 3.5
STOCCAGGIO ---- fase 5:8 3.6

( £ ' TRATTAMENTESELETTIVO FINE Vi
[ tras " Discarica
(8

\
I
_ I
----------- e e e e Incenerimento nl
trarto \ I
o™ 7]
® \ &l
%) I
I
1

trasparto © FINE VITA
(m === ----- ~———— e 4 Incenerimento ,
| % trarto e ———— 7
|

RICICLO

Figura4: Schema utilizzato per la descrizione del ciclo di gestionRAEifprofessionali
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Nelle figure 3 e 4 & rappresentato schematicamente il ciclo di vita dei RAEE, che rimane invariato rispetto
Ffft2 addzRA2 RSEfQlyy2 LINSBOSRSYyGSY RIf LINRBRdzi(2 NS
per quelli professionali), il rifiuto vigh | G@AL G2 £ € QAYLALIyYyG2 RA GNF GG
passando attraverso un transit point). Da qui, in seguito alla separazione delle varie componenti e alla
macinazione del rifiuto, le diverse frazioni prodotte possono essere inviate a recdipetid (con 0 senza
passare per la messa in riserva) oppure possono essere mandate ad un altro impianto dove, in seguito ad
uno specifico trattamento (definito finale), verranno recuperati altri materiali. In entrambi i trattamenti,
quello selettivo dei REE e quello finale delle componenti, una parte dei rifiuti che ne derivangono

inviati a smaltimento (discarica o incenerimento).

2.7 Criteri diesclusione
| criteri di esclusione (ce# TF0 O2yaSyid2y2 RA SaOf dzRS NS i calRdnib,f 2 &

alcuni flussi di materia ed energia in ingresso e in uscita al sistema considerato.

z

Nel presente studio LGPprocessichezy 2 a0+ G A S &dddidagdentiRlI £ £ QF yI f A & A

V la costruzione degli stabilimenti aziendali e dei macchinari pertibtreento dei rifiuti;
V i prodotti per la manutenzione degli impianti.

Il contributo dei processi escluson influisce in modo significativef f QA Y LJ- (can@ibutd seradref S
inferiore alQ) M; 2

2.8 Approccio di allocazione selezionato
La norma ISO/TS 14067SFA Yy A a4 0SS dzyl 3ISNI NOKAI ySttl &St ST A2yS

deve esserequando possibileS§ @A G F G F GGNF SNE2 fI &AdzRRAGA&AAZYS R
caso contrario i rapporti fisici (es. massa, energia) t@dptti o funzioni devono essere utilizzati per
ripartire i flussi in ingresso e in uscita. Quando non & possibile stabilire i rapporti fisici, vengono utilizzati

altri rapporti (per esempio il valore economico).

Per quanto riguarda rifiuti gestiti dal c¢” & 2 NI A 2 il cBt&ig di Qllbdhazione selezionaéquello di

massa.

2.9 Periodo di riferimento

Il periodo di rifeimento per il calcolo della carbon footprint della radi, trasporto e trattamento dei
NAFAdzOA TREDAYYV2RBE2E0ABQA @ ™
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31 YFEAZA RA AYy@OSydl NR2

t SNJ £ QStFo2NITA2yS RSt Lisabanboytinid, i dat dizRputzonSstatidbrg A t
R 8$02wQAl LI NISYR2 RIFIA F2N¥dzZ F NA RA G NF &LJ2 NI 2

relative dla movimentazione deRAEElomestici e professionali dei rifiuti di pile portatili, eseguite nel

205RF3AfT A AYLAFYGA RA GONFGOFYSyG23z LISNI O2yG2 RSA
LINE Rdzii G 2 NB I £ £ QA Y LI I lyiidRetti Bpassadgidlatiraversg Snytiargsoint iima dj dzS €

FNNRAGFNB FffQAYLIAlIYy(d2 RA GNIXGGFYSyidz20d

Rilevato chex & LIS G2 I f f Csbng ¢t&i cdidiiBi Qs RadtyerioPerativi & O 2 vil @aknflidne
ha gestito complessivamentid 95% dei rifiuti domestici movimentati dal Consorziccigca i191% di quelli
LINEPFS&daAz2ylfA O6RA &aS3dAaid2 OKAFYFGA GAYLRALFYGA
localizzazione degli impianti, la scelta e stata fatta in modo da coprireituétritorio nazionaleavorendo
qguanto piu possibiléa centralita geograficeapportataal luogo di produzione del rifiuto.

Dnirin o p IMPIANTO LOCALITA
A Dismeco S.r.l. Marzabotto (BO)
9.9 e B FG S.r.l. Belpasso (CT)
iy Croazia C Lavoro&Ambiente S.r.l. Ternate (VA)
ofse Bosomm D NecNew Ecology S.r.l. Fosso (VE)
E R e & suge E 0O2Saving S.r.l. Castelnuovo (TN)
o E @ g S”"’o’“"\ F Raetech S.r.l. Foiano della Chiana (AR)
Italia el mamf G Relight S.r.l. Rho (M)
o ™ H Ri.Plastic S.r.l. Balvano (PZ)
Gt £ I Rimel S.r.l. Pollenza (MC)
g @ e J S.E.val. Sur.l. Colico (LC)
e ST B e K Stena Technoworl8.rl. Angiari (VR)
T ' L Transistor S.r.l. Torino (TO)
L M Vallone Anagni (FR)
| o N S.E.Val Piantedo Piantedo
e Y U #“ O Puli Ecol Recuperi S.r.l San Severino Marche ( MC
oo e P  Ri.Pastic S.rdlsernia Sessano del Molise (IS)
7 L e Q AMIAT SpA Torino (TO)
R WestRecycling S.r.l. Macchiareddu (CA)

Figurab: Localizzazione degli impianti campione

puj

C

Per fare in modo che lotwdio sia sempre pitl preciso e approfonditd, i / 2 y & 2 Nicerca diSO2 w¢

coinvolgere ogni anno il maggior numero possibile di impianti, passando da 14 impia2@13e& 17 nel
2014 e a 18 nel 201Rues I yy 23> 2f GNB IR I f OdzyA RSA ydz2 @A
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visti negli anni scorsiDurante il sopralluogosono state raccolte informazioni in merito alle lavorazioni
effettuate, alle tipologie diRAEHrattati e agli output derivanti dalla selezion&utti gli altri impianti sono
stati coinvolti nellaaccolta daticon le stesse modalita segeiper gli studi degli anni precedenti.

Tutte le informazioni sonpquindi, state raccolte attraverso una scheda specifica e puntuale, dove sono
stati registrati:

V iRAERRY AyaINBaaz it QAYLALFIYyG2SY &AdzRRAGAAA LISNI NI
LINEFSaaAz2y S0z 2ftGNB FA ljdzZh yGAGE G ASCAIl toRale  NR F A
lavorato nello stesso anno;

V i consumi di energia elatca e/o di combustibile necessari per il funzionamento degli impianti,
suddivisi, dove possibil@er tipologia dRAEHavorato;

V It GNR S@Syida t A O2yadzYA O2NNBfIGA FEfQFrGGADAGL

V la tipologia e laguantita dei rifiuti e delle materie prime seconda@t { 0 Ay dza OAGl R
dopo iltrattamento. In particolare, per ogni CER at { Ay dzaOAGF RIFff QA YL
informazioni relative aRAEER I OdzA Kl yy2 | @dziz2z 2NARIAYSS QA

finale (recupero/trattamento, discarica, incenerimento).

Oltre a aesto, sono stati raccolti anche i dati relativi ai consumi idrici, necessari per lo studio della water
F220LINAYy G OKS Af [/ 2yaz2Ni iz SO2wQAiAld KI RSOA&2 RA

sottolineare che per tutte le attivita di recup® dei rifiuti svolte presso gli impianti di trattamento selettivo

y2y @Sy3dz2y2 dzZiAtATTIFGS | 0ljdzS RA LINRBOSaaz2:z YI fQF
antincendio e, raramente, per il lavaggio dei piazzali o dei mezzi. Le informazoolte hanno riguardato
fS ljdzz ydAadt RA FOljdzZh dziAtATTFGEFE S t€F NBEFGAGE &2N

le forme di utilizzo, la localizzazione geografica e gli aspetti temporali, oltre agli scarichi e alle emissioni i
FNARFZ | OljdzZ S &adzzft2 OKS Llaazy2 | FSNBE AYLI GOGA &dz

Nei capitoli successivi vengono dettagliatamente descritte tutte le varie fasi detici@ocolta, trasporto e
trattamento dei rifiuti gestiti dal Consorzi@on particolare atterione ai dati disponibili e alle eventuali

assunzioni fatte per supplire alla mancanza didati

8 Nelle tabelle di seguito riportate, i totali potrebbero naoincidere con la somma delle singole voci a causa degli
arrotondamenti.
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3.1 Descrizione dei dati
[ GALRf23IAL RA RFEGA OKS &az2y2 &Gl GA dziAft AT T GA yS

V dati primari, reperiti presso sithziendali;

V dati secondari provenienti da banche dati (commerciali e non) o da letteratura (specifica e non)
relazionata a quella particolare categoria di prodotto o ad altri sistemi equivalenti da un punto di
vista tecnologico, geografico e temporale. Beesta tipologia di dati la struttura consulenzialkel d
| 2y a2NJ A2 NGORMWBAAIS f QF 00S&aa2 || o6l yOKS RFEGA Sa
database Ecoinveri.2%).

[ Qdzii A t Agrirha?ié dRidritarR, lpér fuesto motivo & stata condotta upantualeraccolta dati che ha
permesso di approfondire le fasi pignpattanti del ciclo di vitadei rifiuti gestitidal @ y & 2 NI A &di SO2 w¢
individuare quelle non coperte da banche dati specifiche.

32 51t LINRPRdzi 02 NBE RSfrattadideritol dzi 2 | € £ QA YLIA |y
Come gia evidenziatd, quantitativo di rifiuti gestitoR I S O 2 w B2 di 9.348dnnekkare per quanto
riguarda i RAEEdel circuito domestico mentre ammonta a2.687 tonnellate il quantitativo deiRAEE

professionali. Nella tabella segueril peso deRAEE suddiviso per raggruppamento e per CER.

Tabella5: Quantita diRAEHRrattate R SO2w@BA G y St Hnawm

RAGGRUPPAMENT tonnellate CER tonnellate
R1 1.114,851 16 02 11* 138,852
R2 566,490 16 02 13* 35,295
R3 4.175562 16 02 14 2.510,m4
R4 3.266,273 20 01 21* 3,282
R5 46,369

La distanzanedia pesatd JSNO2 NB I FAy 2 Fff QAYLALFyYy(di2 RA GNI GGl YS
ed e riportata nel tabelle seguent:

°902Ay @Syl 8§ dzyQl aaz20AlTA2yS aSyil FAyYyA RA fdzZONRI F2YyR
offre uno dei pit completi database internazionali di L&& (Cycle Inventory) con diverse migliaia di serie di dati in
materia di agricoltura, approvvigionamento energetico, trasporti, biocombustibili e biomateriali, prodotti chimici,
materiali da costruzione, materiali da imballaggio, metalli di base e prelagsrazione dei metalli, ICT ed elettronica,

nonché di trattamento dei rifiuti.

17
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Tabella6: Distanzamedia pesatgercorsakm)per il trasporto deRAEEomesticik £ f QA YLIAF yi2 RA (NI

Da produttore Da produttore Da transit point
RAGGRUF a destino finale (km) a transit point (km) a destino finale (km)
% Via terra Via mare % Viaterra Via mare Viaterra Via mare
R1 94,50% 262 - 5,50% 41 - 188 -
R2 88,28% 228 - 11,72% 50 - 139 -
R3 78,83% 234 - 21,17% 148 - 159 46
R4 94,48% 209 0,013 5,52% 192 - 309 90
R5 52,76% 166 0 47,24% 111 - 225 7

Tabella7: Distanzamedia pesatgercorsa (km) per il trasporto dBAEEINR FSa aA 2y f A | £ f QA YLIA |y

CER Da produttore Da produttore Da transit point
a destino finale (km) a transit point (km) a destino finale (km)
% Via terra Via mare % Viaterra Via mare Viaterra Via mare
16 02 11* 97,25% 272 - 2,75% 364 - 235 -
16 02 13* 89,19% 296 - 10,81% 290 - 386 126
160214 86,94% 248 - 13,06% 250 - 204 4
2001 21* 38,54 214 - 61,46 432 - 152 -

Da precisare che, per quanto riguarda le pile, esistenino impianto autorizzato in Italia che tratta tale

tipologia di rifiuta

3.2.1 Fonte dei dati

Il dato di input utilizzato per il calcolo deltarbonfootprint € il quantitativo di rifiuti gestiti nel 2@.da
SO2wQAlXE RIFEG2 F2NYyAG2 RIf /2yaz2zNiizo

Le distanze di trasporto sono state calcolate partendo dai dati contenuti nei formulari di trasporto dei
rifiuti, caricati nel registro di intermediazione (dati resi disponibili dal Consorzio). Per calcolare i km percorsi
e stato utilizzatoun software speifico per il calcolo delle distanzgacciandoin modo puntuale i tragitti
partendo dagli indirizzi dei produttori, dei trasportatori e dei destinatari del rifiuto ricavati dai formulari. |
percorsi tengono conto anche degli eventuadisporti attravers itransit point. Si €, inoltre, tenuto conto

dei percorsi fatti via nave, relativi ai trasporti dalle isole al continente.

Le emissioni specifichprodotte dai mezzi di trasporisono state calcolate con la banca dati Ecoinaat

(nuovo aggiornament®dA & LIS G G2 | Ij dzSt t | perdgingole datedotie(di mefhiCbhsg slig  a O 2
AYVIF2NXYET A2y A T2 NHadidstragporto GeDdiui@statp deteBrinatdFiPphigo medio dei
trasporti diRAEEhe, per iRAEEomestici risulta esge circal,? tonnellate (passando da un minimo di

640kg ad un massimo @itonnellate) mentre per i professionalé di 1,4 tonnellatgin questo cas@on un

range che va da kg al4 tonnellate).

Per il trasporto dal centro di raccolta comunaleRd £ f QF T A Sy Rl LINR Rdzi G N&A O
FEEQAYLIALFY G2 RA GNIGGFYSyd2s &z2yz2 aidrir O2ym

guanto confrontabilcon la tipologia dei mezzi generalmente utilizzata.

> m)
pul
(s}
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3.2.2 Assunzioni

Per quanb riguarda i trasporti, le assunzioni definite per la gestione dei rifiuti trattati neb2@ho le

stessefattef QI yy 2 LaNBeQ&pgoSo/ripoRate per completezza.

{A &8 laadzyti2 OKS GdzidGA A | dzl y{ A (2016 sighid staiRthattablfiefoA dzi A
atiSaaz2 lyy2 LINBaaz2z 3JftA AYLAILIYyGAS &aSyIll GSySNI O2y

LINBOSRSy (S 2 3IALOSYyT S RI fF@2NINB fQlyy2 &dz00S&aaa

L OKAf2YSUONR LISNO2NBRA I f émmg Belldidistande2tia # tradportatora e i0OlF £ O
LINP RdzG G2 NB RSt NAFAdzIz2z S GNI jdzSad2 S t QAYLRAIFyYyd2
punto di partenza per ogni viaggio la sede locale del trasportatore. Il viaggio di ritorno & statogiatteg
LI NR | n3Xp @2tGS 1ljdzStt2 RA FYRFGFIZ LISNOKS adl Gdaal
trattamento (o coincide con lo stesso impianto di destinaziorie) distanze di trasporto sono state

calcolate come media pesata.

Per laraccolta deRAEEIomesticj & stato inserito anche il servizio di trasporto dalle utenze domestiche ai

centri di raccolta: la capacita di trasporto dei mezzi utilizzati € stata considerata di 3,5 tonnellate e la
distanza percorsa & stata stimatad@{ Y= LI NI SyR2 RIffQSaidSyairzyS YSRI
km? (fonte dati ISTAT).

3.3 Trattamento deiRAEBpresso gli impianti

Le modalita di trattamento deRAEHealizzate presso gli impianion sono diverse da quelle realizzate gli
scorsi annie possono essere suddivise in diverse fasi, alcune sono comuni a tutte le categorie, altre piu
specifichee si distinguono pertipologia di apparecchiatura. In particolare, le fasi principali sono il
conferimentq la messa in riserva e il trattamenfguedi Q dzf é{sdd¥ivisibile in prérattamento e messa

in sicurezza dei materiali)smontaggio e recupero del componente, frantumazione e selezione dei

materiali,fine vita La figura seguente fornisce una schematizzazione delle fasi.

Recupero di
materiale ed
energia

Pretrattamento Smontaggio e Frantumazione
emessain recupero dei eselezione dei
sicurezza componenti mat eriali

Conferimento e
messainriserva

Figura6: Fasi del trattamento delle apparecchiature elettriche ed elettroniche dismesse
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vdzl yYR2 Af NATFTAdzG2 3FAdzy3dS LINBaaz2 tQAYLAFyG2 RA GN
pretrattamento e della messa in sicurezza, una lavorazgeéminare il cui scopo € quello di rendere piu
AA0dzNR 2 a@2f 3AAYSyid2 RSttS &4dz00SaaAiodsS FFaiA RA N
mobili presenti nelle apparecchiature (sportelli, componenti e cablaggi elettrici, guarniziohGneR

gomma ed altre parti accessorie quali piani in cristallo, in acciaio, in plastica ecc.) e nella contemporanea
rimozione, se necessario, dei materiali classificati pericolosi come, ad esempio, CFC dai circuiti e dall'olio,

interruttori con sostanze gricolose, condensatori, tubi catodici, schede elettriche ed elettroniche.

A questa procedura segue la fase di smontaggio effettuata, salvo differente prassi, manualmente. Questa

operazione € necessaria per separare in modo corretto le diverse compooketpotranno cosi essere

AYOALGS | a4dz00S&aaAagd2 NBOdzZLISNRI S LISNJ LISNXSGGSNB f
idonee alla successiva fase. Lo step seguente € automatizzato e consiste nella frantumazione e nella

selezione dei mateali da avviare al recupero (metalli ferrosi e non, plastiche, ecc.).

! jdzSad2 Lidzydi2 A YFGSNAFEA az2y2 LINBYyGA LISNJ SaaSN
avviati a processi di recupero energetico o di massa, mentre i rifiuti ptiodalie attivita di bonifica e

trattamento vengono avviati a smaltimento.

Di seguito vengono sommariamente descritti i trattameagplicati per ciascun raggruppamentoRIAEE

TRATTAMENTO

R1 Il trattamento inizia con la messa in sicurezza estoontaggio delle componenti pericolos
manualmente vengono asportati cavi elettrici, guarnizioni e parti in vetro. In seguito viene effe
f Q2 LISNI T A ficy Sel dvduito defrigefantel (G G NI GSNE2 f QdziAf AT |
f QI & LIMNIFEHRCebk che vengono separati e stoc®éili impianti pud essere presente |
sistema di abbattimento dei CFC, derivanti dalla fase di triturazione del poliuretano-
combustore).

Una volta privato del compressore, il rifiuto viene invialla fase di triturazione, che consiste in u
riduzione volumetrica en una successiva separazione delle varie componenti (principalm
schiume poliuretaniche, metalli ferrosi e non ferrosi, plastica).

R2 [ Q2LISNI T A2y S RA YSaalttRDGt MAAOMNSA AWS Orlyyads
condensatori, eventuali interruttori al mercurio, cavi esterni, batterie, accumulatori, zavori
cSYSy G 23 OA ND dzhelcarcassel viengddb duiRdi sotad&iekad una prima triturazion
grossolana e ad una successiva separazione manuale delle diverse componenti, per po
nuovamente ridote a pezzature piu piccole. Nastri magnetici e separatori ad induzione pemae
la separazione delle diverse tipologie di materiale.

R3 | monitor e i televisori vengono smantellati manualmente, in modo da estrarre il tubo catodi
AAOQOdNBTT I T tQAyd2t dzONRB OASYS | OGALF G2 | HeNh
seguenti fasi: viene rimossa la cinghia antimplosione, viene eseguito il taglio per la separazi
vetro cono e del vetro pannello, vierestratta la maschera ferrosaaspirate le polveri fluorescen
dalla superficie del vetro pannello.
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R4 ' Anche in questo caso la messa in sicurezza del rifiuto consiste nella rimozione delle com|
ambientalmente critiche, tra cui i condensatori, i componenti contenenti mercueiile e le
batterie, i circuiti stampati,le cartucce ei toner, oltre alle parti che potrebbero danneggiar
f QAYLALFYG2 RA FNIyldzYrT A2yS oY2G2NA St SGGN
La successiva triturazione permette la riduzione volumetrica delle carcasse e la separazior
diverse tipologie di materiale (ferrmateriale nonF SNNR &2 3 LJX I ad A OF X

R5 ' Le operazioni di trattamento delle sorgenti luminose consistono essenzialmente nella frantum.
delle lampade, nella separazione delle parti metalliche e plastiche, nella separazmaiia pulizia
RSt @SiNR Sdhedianfeziobaméntd SelldipnlVefi fluorescenti.

Nella tabella seguente sono riportati gli impianti campione presi in considerazione per le elaborazioni del

presente studio, con indicate le categorie che vengono trattate in ogiiuno

Tabella8: Raggruppamenti trattati nei diversi impianti visitati nel corso del presente studio

V V V V
Vv V V V
V V
Vv V V V
V V
\% \% \%
vV v* V
\% \% \% \%
\% \% \% \%
\% \%
\% \%
\% \% \%
Vv Vv V
V V V V V
V
V V

* trattamento parziale (smontaggio senza trattamento del tubo catodico)

I consumi energetici specifici forniti dagli impiastino stati elaborati @apportati ai quantitativi totali di
RAEHrattati nel 2015. Solo pedue degli impianti campione non € stapossibile inserire il dato specifico,

in quanto le informazioni fornite non sonasomplek. Per tutti quegli impianti di trattamentoRAEEche

10'Non sono indicati i raggruppamenti che gli impianti sono autorizzati a ricevere, ma quelli che hanno effettivamente
trattato e per i quali sono state fornite informazioniisonsumi energetici e sui quantitativi di rifiuti/MPS derivati dal
loro trattamento selettivo.
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3SatAad2y2 A NARFAdzGA LISN) O2yi2 RA SO2wQAdlZ YI OK
hannofornito i dati, & stato modellizzato un impianto campione medio, dato dal contribwgglidmpianti

campione.

| consumi energetici degli impianti sono costituitt dansumi di energia elettrica per il funzionamento degli
AYLALFYGA S LIS MIsthbilirientd elzédli yificil corsymbdi gasblio per la produzione di energia
elettrica @nche questa utilizzata per gli impianti e gli ufficonsumo di metano per il combustore (presente
in alcuni impianti che trattano R1), consumo di metano peisitatdanento, consumi di gasolio per la

movimentazione internaAlcuni impianti sono stati in grado di separare i consumi degli uffici.

t SNJ ljdzr yi2 NX3Idzr NRI Af  Fdzyl A 2 ¢dnsaiBogriegeticBpiRlevatofra Y LIA | Y
tutti gli impianti & di867,84 MJ/t di RAEE (contré98,59MJ/t del 20M), mentre i consumi minori sono di
47,57MJ/t di RAEEper quanto riguarda il raggruppamento RJlo due degliimpianti hanno fornitoi loro

consumi.

La seguente tabella riporta i consumi energetici medi del periodo 2015 e la loro differenza: come si
pud notare,a parte un consumo pressoché costante per il raggruppamentoyRaif Hamp OQ8 &
aumento del consumo energetico pguasi tutti i ragruppamenti(compreso tra il 13 e il 301%) mentre

solo per il raggruppamento R3rsgistra una diminuziondel 14,6%.

Tabella9: Consumo medio degli impianti nel triennio 202@15

Variazione
2012 (MJH) 2013 (MJh) 2014 (MJh) 2015(MJh) 20142015
R1 297,93 282,51 309,19 391,40 26,6%
R2 257,38 214,46 238,00 279,16 17,3%
R3 222,95 211,14 205,73 175,71 -14,6%
R4 307,72 260,94 238,88 236,76 -0,9%
R5 136,71 136,19 94,01 122,31 30,1%

Nel grafico 1 sono rappresentati olu i consumi degli impianti campioHerispetto ai raggruppamenti per i

guali effettuano il trattamento selettive inrossail valore medicsu tonnellata trattata

11 Per motivi di riservatezza, nel grafico gli impianti campione sono riportati in modo anonimo e casuale.
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Consumo di energia per tipologia di trattamento
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Graficol: Consumo di energia per tipologia di raggruppamerattato; in blu gli impianti selezionati nel presente
studio (in ordine casuale), in rosso la media degli impianti.

Tra gli impianti che trattano R1, 5 hanno un combustore nel quale vengono trattati e termodistruttei CFC
che funziona a metano o propare di questi 4 ci hanno fornito il consumo di gas necessario peoil

funzionamento, che variaad6,08 ni/t di R1 trattato a 14,51 §it di R1 trattato, con un consumo medio di
8,83 nt/t di R1 trattato.

Infine, per quanto riguarda i consumi di metano per il riscaldamento, questi variatmQ@r@3 e lo 0,84 h
di metano/t di RAEE trattato, con una media di 0,40dirmetano/t di RAEE trattatd da sottolineare che
non tutti gli impianti utilizzano metamper il riscaldamento, ma alcuni hanno degli inverter che funzionano

ad energia elettrica (quindi inclusa nei dati sopra riportati)

3.3.1 Fonte dei dati

Gli impianti campione utilizzati per lo studio hanno fornito i valori di energia e/o combustibile wkipeza

At FdzyT A2yl YSyidi2 RStfQAYLAlIYd2 RA GNIGGFEYSyid2 Sz
che compongono il rifiuto. Dai quantitativi BIAEHavorati nel corso del 2@le dai consumi energetici, &

aal at OF t 02t 41 f QSy S NHdnhellat® 2liyrifiutaYitattato edwIstataJ§uindi 2 I R

determinato il consumo medio utilizzato per gli altri impianti.

I YOKS |j dzSaloil que yimypardi hai@ino fornito consumi ergmtici specifici per il diverso
raggruppamento trattato, mentre gli altri avevano asplbsizione un dato complessivo. Come sopra

descritto, inoltre, per il combustore sono stati utilizzati i consumi dichiarati dagli impianti, mentre per

| 23
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f QA YLK Iy ih2 forid iSatiye2sgato utilizzato il consumo su tonnellata da RAEE trattato fornito

f Qlyy2 LINBOSRSyi(iSo

{A & laadzyi2 OKS GdziGA A ljdzk yGAQGI b aigdd staikthattatidefoA dzi A
stesso anno presso ghpianti, senza tener conto di eventuali stoccaggi in anni diversi dal 20

Per quanto riguarda RAEBprofessionali, i diversi CER sono stati assimilati ai raggruppamenfRAtetE
domestici, in quanto il trattamento delle diverse tipologie € essenziatméo stesso. || CER 16 02 ¥l
stato equiparato al raggruppamento R1, il CER 16 82833, il CER 16 02 44 R4, mentre il CER 20 01
21* ad R5.

¢NBE RS3IEA AYLALFYGA aStST A2yl A  dzi A fndcésbariay ger iIA | & 2 €
funzionamento edue di essi, dotatdi contatore, hano fornito il dato di energia elettrica effettivamente
prodotta dal generatore. Il rendimentmedio dellemacchire & stato utilizzato per calcolare i kWh prodotti

anche dai generatori degli altri impianti.

34 D& f QA YL I y i 2 selttivo allaldestinarioriéfiiale?

vdzSadl FrasS O2YLINBYRS S FiGdA@AGE OKS @Sy3dzy2 &
selettivodei RAEES OKS NRAR 3dzt NRIFy2 SaaSyil Al f YSylSdiréecrryg, A2 F
smaltimento o ad altro impianto dove viene effettuato un secondo processo di trattamento sulle
componenti separate nella fase precedente. Da qui, avverra poi un successivo trasporto delle frazioni
recuperate e dei rifiuti avviati a smaltimtnin discarica & in inceneritore.Le fasi di trasporto in uscita
RFfEEQAYLALFYG2 RA GNXOGGlIYSyid2 Fryy2 NAFSNAYSy(H2 |
tonnellate.

Per calcolare il destino finale dei vari materiali che derivano dal trattamento presso gli impianti, sono state
determinate delle percentuali in base agli output forniti dagli impianti campione, selezionando il materiale
in uscita da ogni specifico raggpgmento e individuando le percentuali che vanno direttamente a
recupero, atrattamento finalee/o a smaltimento. In base alle assunzioni fatte sulle lavorazioni presso gli
impianti ditrattamento finalee di seguito dettagliatamente descritte, sono stateterminate le frazioni

recuperate o smaltite. Sono stati quindi calcolati i km percorsi per ogni differente destinazione.

La maggior arte degli impianti campione h#ornito i dati relativi ai CER in uscita dal proprio impianto,

attribuenddi alle tipologie (Raggruppamenti) BBAEEa cui sono associati: in questo modo, selezionando
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dzy 2 & LISOAFAO2 NI FANHzZII YSyid2 S FEA AYLALIYyiHheOKS K
stato possibile calcolare la percentuale e la tipaodi rifiuti e di materia prima secondaria derivante dal
trattamento delle diverse tipologie (RAEE

Per il calcolo dei km percomdi f f Qdza OA Gl RSt f QAYLALFYy G2 RA GNIFGOF YSy
discarica, incenerimento) o successiveatfamento finalg, sono state utilizzate le informazioni fornite

dagli impianti di trattamento campione, i quali hanno indicato, per ogni CER derivante dalle diverse
fI@2NITA2YySIT f QAYIVAINY @S NB2 RSz Ay i 1l da2oyo Belle distanzel ¢ || NB
sono stati determinati i chilometri del tragitto su strada, mentre per il traghetto e la nave e stata calcolata

la distanza tra i porti in miglia, trasformata poi in km.

Inoltre, in questo studi@® stato presain considerazione arhe | consumo debig bags che le aziende di
trattamento utilizzano per il trasporto di alcune tipoiegdi rifiuti trattati (generalmente rifiuti di plastica,
schede, floppy, hard disk, alimentatori e vetro del tubo catodisbg assunto un consumo pal numero
di big bag acquistati nel 26da ogni impianto.

Per quanto riguarda le attivita svolte dagli impiantitdittamento finale non sono stataese disponibili
informazioni dagli impianti selezionati (tra cui i consumi energetici e le eventuali emissioni in atmosfera di
gas a effetto serrayostanzialmenteperché ritenuti dati confidenzialiMantenendo le assunzioni fatte

f QF yy2 LINBSuSiRReyéS Sonatati ricavati daprocessi dirattamento present nella banca

dati EcoinvenB.2 per analoghe attivita drattamento rifiuti.

| big bags sono stati modellizzati utilizzando processi della banca dati Ecoinilefihee vita & stato
modellizzato utilizzando le percentuali di recupero, incenerito e smaltimento in discaricéipiche dello

scenario italianger la plastica (36% riciclo, 32% incenerimento e 32% discarica)

Per quanto riguarda il fine vita delle varie componenti/tifiderivanti da questdrattamento finalg il loro
trasporto a recupero e/o a smaltimento, in termini di chilometri percorsi, & stato considerato equivalente a

guello fatto dagli impianti di trattamento campione rispettivanie a recupero o a smaltimento.

Infine, perle attivita svolte nel trattamentdinale, alcune informazioni relative allpercentuali di rifiuto
inviato a recupero e/o a smaltimento sono stdt@nite dagli impianti ditrattamento selettivg mentre
altre sonodesunte da dati di letterat&, da banche dati, da altri progetti precedentente svolti di

Ambiente ltali®@ wA &aLISGGE2 FffQlyy2 LINBOSRSydaSs azy2 y2iS$9

guali sono stati utilizzati dati primari.

2|spra, Rapporto rifiuti 2015
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Nelle tabelle riportate di seguito sono eleate le tipologie di rifiuti che derivano dal trattamento dei diversi
raggruppamenti e CER e che, in base alle informazioni fornite durante la raccolta dati, sono poi inviate ad
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un altro impianto per il successivo trattamento.

RIFIUTO

ASSUNZIONI

Rifiuto costituito da pvg62%) e rame (38); si considera
che tutto il materiale venga recuperato in seguito
trattamento finale

Sono @ & G A G doholdh ferrB, 5% € yalluminio, 4% di
rame; dopo il trattamento, tutto il materiale € avviato
recupero. |l restante2% é dato da scarto inviato

discarica

Gli oli minerali usati sono per la quasi totalita oggetto
riciclo o di recupero energeticsolo circa il ¥ p:’2 R ¢
raccolto viene maltito per termodistruzione e 96,36 e
rigeneratoe quindirecuperata

I Yy OKS |j dnstEgli i piayiti/dRrattamento selettivo
hanno dichiarato di inviare tale rifiuto tutto a discarica (
incenerimento.

La gran partedi questo rifiuto viene avviata alle
termodistruzione (piu del 73%), ma vengonoanche
recuperati ferro (26,7%) e alluminio (2%).

TabellalO: Trattamento finaledei rifiuti derivanti da raggruppamento R1 e dal CER 16 62 11

FONTE

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati daimpianti
di trattamento
selettivoe
WWW.COOoU.it
Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Tabellall: Trattamento finaledei rifiuti derivanti dal raggruppamento RELIMINATA RIGA DALLA TABELLA

RIFIUTO

ASSUNZIONI

Rifiuto costituito da pvc e rame, nelle perceniudél 64%
e 3% rispettivamente; si considera che tutto il materi:
venga recuperato in seguito @httamento finale

Si supponeche tutte le componenti del mtore elettrico
siano recuperate, in particolarenul2%di rame e un88%
di metalli ferrosi.

Nello studio non e stata fatta nessuna distinzione tri
diversi tipi di schede (prima e seconda sceiltarelazione
alle percentuali di materiali preziosi che le compongon
la composizione media presa come riferimento & form
dal 59,76 di plastica, 4,5% di metalli misti e dakesto di

scartii quali finiscono in discarica (14,8%) o sono invie
incenerimento(11%).

Si e assunto che questa tipologia di rifiuto, di cui nol
hanno informazioni in merito alla composizione, ver
inviato a discarica.

Unaparte del rifiuto viene recuperata come ferro (40%
come alluminio (3%); il restante 57% viene termodistruti

FONTE

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento

selettivo

Dati da impianti
di trattamento

selettivo
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Gran parte del rifiuto viene recuperato (circa il 93%
metalli), il resto vienetermodistrutto (6,9%) e solo uni
piccola parte rimanente € avviata a discarica.

Una parte viene recuperata (49%). Il restante e dato
scarti inviati a incenerimento (49%) e a disca(R%).

ASSUNZIONI

Rifiuto costituito da pv§54%)e rame(46%); si considere
che tutto il materiale venga recuperato in seguito
trattamento finale

Si supponeche tutte le componenti del motore elettco
siano recuperat, 12% ramee 88% metalli ferrosi.

In questo studio non é stata fatta nessuna distinzione 1
diversi tipi di schede (prima e seconda sceilta,elazione
alle percentuali di materiali preziosi che le compongon
la composizione media psa come riferimento & format
dal 43% di metallimisti, dal 23% di ferro, dal 7%

alluminio e dal 27% di scarti. Per questi ultimi si

ALRGATT G2 tQAY@A2 AY RA
riciclo.

Le percentuali considerate recuperate sono rames(%)
e ferro (50%)

Solo una piccola parte del rifiuto viene recuperata co
FffdzYAyAz of Qm>0 S Af N
(99%).

Le componenti che costituiscono tale rifiuti sor
alluminio (0,003%), ferro (40,39%), plastica (25,04
vetro (7,74%), metalli mist(21,86%), scarti a discaris
(4,71%) e scarti athcenerimento (0,26%).

La composizione media dei gioghi di deflession888™6
di rame 26,7% di ferro e 18% di plasticzhe vengono
recuperat, e il 16,8%0di scarti a discarica.

Si e assunto che questa tipologia di rifiuto, di cui nol
hanno informazioni in meritaalla composizione, veng
inviata tuttaa discarica.

Il 75% viene recuperato come ferro e il 10% come acc
solo il 15% e avviato in discarica.

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Tabellal2: Trattamento finaledei rifiuti derivanti dal raggruppamento R3 e dal CER 16 62 13

FONTE

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo
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ASSUNZIONI

Stesse considerazioni fatte per i trasformatori

Le batterie al piombo sono tipicamente costituite
piombo, elettrolita, materie plastiche e component
minori. Dal processo di riciclaggio si ottengono: pion
secondario e leghe di piomb&@,3%), solfato di piombc
(pastello) ceduto agli impianti di prodizione di piom
primario 7,3%), polipropilene riciclabile (circa il 3%lri
materiali recuperati (30,6%) eesidui della lavorazione
0 OA NBBY%), cbsftuiti principalmente da scorie
lavorazione, mix di plastiche non valorizzabili, ac
solforico non valorizzabile.

Dal trattamento di altre batterie viene recuperato un 2&
di ferro; inoltre | 42,346 delle batterie viene riciclato,
17,76 inviato a discarica e il restarit6% a incenerimento
Si é ipotizzato che dalla triturazione delle cartucce si rie
a recuperare la plastica (80%), mentre il restante 20% s
scarti inviati a discarica.

Rifiuto costituito da pvc e rame, nelle percentuale 6&do
e 37% rispettivamente; si considera che tutto il materi
venga recuperato in seguito tahttamento finale

Si e supposto di conferire idiscarica il 99% di quest
tipologia di rifiuto, mentre il restante 1% €& costituito (
alluminio.

Gran parte del rifiuto viene recuperato (circa il 93%
metalli), il resto viene incinerato @8) esolo una piccole
parte rimanente é avviata a discarica.

Non avendo nessuna informazione in merito
trattamento di questo rifiuto, sono state utilizzate
informazioni presenti nella bancdati, considerando che
tutto venga poi avviato a recupero.

Stessa assunzione fatta per gli hard disk e i processori.

Praticamentetutte le componenti del motore elettricc
sono recuperate solo un 0,3% finisce in discaricha
composizione considerata €& la seguent®7?8% ferro,
11,2% rame e 0,7% alluminio

In questo studio non e stata fatta nessuna distinzione t
diversi tipidi schede (prima e seconda scelia,relazione
alle percentuali di materiali preziosi che le compongon
la composizione media presa come riferimento & form
dal 29,30 di plastica27% di metalli misti il 12,5% di
alluminio, il 5% di ferre dal26%di scarti. Per questi ultim
A 8 ALRGATIIGZ2 t QAYDAZ2
frazioni il riciclo.

| 2y & 2 (RAEE pile Softediliy R'il

Tabellal3: Trattamento finaledei rifiuti derivanti dal raggruppamento R4 e dal CER 16 02 14

FONTE

Dati da impianti
di trattamento
selettivoe da
Rapporto
annuale COBAT

Dati da impianti
di trattamento
selettivo
Elaborazioni
Ambiente ltalia
aLf NRO
SO2STFTA
Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo
Banca dati
Ecoinvent

Banca dati
Ecoinvent

Dati da impianti
di trattamento
selettivo

Dati da impianti
di trattamento
selettivo
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